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サイプレスはインフィニオン テクノロジーズになりました
この表紙に続く文書には「サイプレス」と表記されていますが、これは同社が最初にこ
の製品を開発したからです。新規および既存のお客様いずれに対しても、引き続きイン
フィニオンがラインアップの一部として当該製品をご提供いたします。

文書の内容の継続性
下記製品がインフィニオンの製品ラインアップの一部として提供されたとしても、それ
を理由としてこの文書に変更が加わることはありません。今後も適宜改訂は行います
が、変更があった場合は文書の履歴ページでお知らせします。
 
注文時の部品番号の継続性
インフィニオンは既存の部品番号を引き続きサポートします。ご注文の際は、データシー
ト記載の注文部品番号をこれまで通りご利用下さい。
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HX3 USB 3.0 ハブ

概要

HX3 は、 USB 3.0 仕様 Rev. 1.0 に準拠した USB 3.0 ハブ コン ト ローラー ファ ミ リです。 HX3 はすべてのポートでスーパースピー
ド  (SS)、 ハイスピード  (HS)、 フルスピード  (FS)、 およびロースピード  (LS) に対応します。 終端抵抗、 プルアップおよびプルダウ
ン抵抗を内蔵し、ピン スト ラップによりコンフ ィギュレーシ ョ ンオプシ ョ ンをサポート してハブ システムの全体的な BOM を低減
します。 

HX3 には以下のサイプレス独自の機能が含まれます。

Shared Link™: 組込みアプリケーシ ョ ンのオンボード接続用に追加のダウンスト リーム (DS) ポートを有効にします。

Ghost Charge™: アップスト リーム (US) ポートにホストが接続されていない場合でも、 DS ポートに接続されたデバイスの充電
を可能にします。

HX3 USB 3.0 ハブ

特長

■ USB-IF 認証ハブ、 TID# 330000060、 30000074

■ 最大 4 つの USB 3.0 準拠 DS ポート をサポート

❐ すべてのポートは SS (5Gbps) をサポート しており、 HS
(480Mbps)、 FS (12Mbps) および LS (1.5Mbps) との下位互
換性がある

❐ SS と USB 2.0 リンク  パワー マネジメン ト  (LPM)
❐ 専用のハイスピード  ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ  ( マ
ルチ TT)

❐ LED ステータス インジケータ  – 一時停止、SS および USB
2.0 の動作

■ 組込みアプリケーシ ョ ン用の Shared Link™
❐ 各 DS ポートは組込み SS デバイスと取り外し可能な USB

2.0 デバイスに同時に接続できる
❐ 最大 8 つのデバイス接続が可能

■ 強化されたバッテリ充電

❐ 各DSポートはUSBバッテリ充電v1.2 (BC v1.2) 仕様に準拠
❐ Ghost Charge™: ホストが US ポートに接続されない場合、
各 DS ポートは専用の充電ポート  (DCP) をエミ ュレート

❐ Accessory Charger Adapter Dock (ACA-Dock): BC v1.2 準拠
のホスト と して動作するスマート フォンやタブレッ トの充
電と同時データ送信を可能にする

❐ すべての DS ポートで Apple 充電をサポート

■ 統合した Arm® Cortex™-M0 CPU
❐ 16KB RAM、 32KB ROM
❐ 過電流保護、電源イネーブルおよびLEDのためにGPIOを設
定

❐ (a) I2C EEPROM または (b) 外部 I2C マスターを使用して
ファームウェアをアップグレード

■ USB-I2C ブリ ッジを実装するためにベンダー コマンドをサ
ポート

❐ USBを介してHX3に接続する外部ASSPのファームウェア
アップグレード

❐ USB を介して HX3に接続する EEPROMのインシステム プ
ログラ ミング (ISP)

■ 広範囲なコンフ ィギュレーシ ョ ンをサポート

❐ 以下の機能用のピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン :
• ベンダー ID (VID)
• 各 DS ポートの充電のサポート

• アクテ ィブ ポートの数

• 取り外し不可能なデバイスの数

• DSポートに対して連動または個別の電源スイッチが有効

• 電源スイッチ極性の選択

❐ eFuse、I2C EEPROM、または I2C スレーブでカスタム コン
フ ィギュレーシ ョ ン モードをサポート
• SS と USB 2.0 PHY パラメーター

• 製品 ID (PID) ／ VID、 メーカー名と製品名の文字列ディ
スクリプタ

• 柔軟な PCB 配線用のスワップ DP ／ DM 信号

■ ソフ トウェア機能

❐ Microsoft WHQL 認定の Windows XP/Vista/7/8/8.1
❐ Mac OS 10.9 および Linux kernel 3.11 と互換
❐ サイプレスの使いやすい 「Blaster Plus」 ソフ トウェア ツー
ルを使用してコンフ ィギュレーシ ョ ン パラメーターをカス
タマイズ

■ 柔軟なパッケージ オプシ ョ ン

❐ 68 ピン QFN (8 × 8 × 1.0mm)
❐ 88 ピン QFN (10 × 10 × 1.0mm)
❐ 100 ボール BGA (6 × 6 × 1.0mm)
❐ 産業用温度範囲 (–40°C ～ +85°C)
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アーキテクチャ概要

2 ページのブロックダイヤグラムに HX3 アーキテクチャを示し
ます。 HX3 は 2 つの異なるハブ コン ト ローラー (SS と USB
2.0)、 Cortex-M0 CPU サブシステム、 I2C インターフェースお
よびポート  コン ト ローラー ブロックを含みます。

SS ハブ コン ト ローラー

このブロックは、USB 3.0仕様に基づいて SSハブ機能をサポー
ト します。 SS ハブ コン ト ローラーは以下のものをサポート し
ます。

■ SS リンク  パワー マネジメン ト  (U0、 U1、 U2、 U3 状態 )

■ 全二重データ送信 

USB 2.0 ハブ コン ト ローラー

このブロックは LS、 FS と HS ハブ機能をサポート しており、
リピーター、 フレーム タイマーと 4 つのト ランザクシ ョ ン ト
ランスレータを含みます。

USB 2.0 ハブ コン ト ローラー ブロックは以下のものをサポー
ト します。

■ USB 2.0 リンク  パワー マネジメン ト  (L0、 L1、 L2、 L3 状態 )

■ 一時停止、 再開およびリモート  ウェイクアップの信号方式

■ マルチ TT ( 各 DS ポート用に 1 つの TT)

CPU

Arm Cortex-M0 CPU サブシステムは以下の機能に使用されま
す。

■ システムのコンフ ィギュレーシ ョ ンと初期化

■ バッテリ充電の制御

■ USB-to-I2C ブリ ッジ用のベンダー固有のコマンド

■ 文字列ディスクリプタのサポート

■ サスペンド  ステータス インジケータ

■ 組込みシステムでの Shared Link のサポート

I2C インターフェース

HX3 の I2C インターフェースは以下のものをサポート します。

■ I2C スレーブ、 マスターおよびマルチマスターの設定

❐ I2Cスレーブ モードで外部I2Cマスターを使用してHX3を設
定

❐ I2C EEPROM から HX3 を設定
❐ EEPROM を他の I2C マスターと共有するためのマルチマス

ター モード

■ HX3のUSポートからの I2C EEPROMのインシステム プログ
ラ ミング

ポート  コン ト ローラー

ポート  コン ト ローラー ブロックは、BC v1.2 と USB3.0 仕様に
準拠するように DS ポート電源を制御します。 このブロックは
ACA-Dock モードの US ポート電源も制御します。 外部電源ス
イッチの制御信号はチップに搭載されます。HX3 は突入電流を
低減するために、電源投入時の外部電源スイッチを制御します。 

ポート  コン ト ローラー ブロックは以下のものをサポート しま
す。

■ 過電流検出

■ 各 DS ポート用の USB 2.0 と SS ポート  インジケータ

■ 連動と個別の電源制御モード

■ アクテ ィブなポートに基づくポート自動番号付け

アプリケーシ ョ ン

■ スタンドアロン ハブ

■ PC と タブレッ ト  マザーボード

■ ド ッキング ステーシ ョ ン

■ 携帯クレードル

■ モニター

■ デジタル テレビ

■ セッ ト ト ップ ボックス

■ プリンター
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HX3 製品オプシ ョ ン

注 ：

1. DS1 と DS2 は Shared Link ポートです。
2. BGA 産業用グレード  パッケージは 1W の有効消費電力に制限されます。 消費電力の計算については、 33 ページの表 12 を参照して ください。

表 1.  HX3 製品オプシ ョ ン

機能 CYUSB3302 CYUSB3304 CYUSB3312 CYUSB3314 CYUSB3324 CYUSB3326 CYUSB3328 CYUSB2302 CYUSB2304

DS ポート数 2 (USB 3.0) 4 (USB 3.0) 2 (USB 3.0) 4 (USB 3.0) 4 (USB 3.0)
6 (2 USB 3.0、

2 SS、
2 USB 2.0)

8 (4 SS、
4 USB 2.0) 2 (USB 2.0) 4 (USB 2.0)

Shared Link
ポート数

0 0 0 0 0 2[1] 4 0 0

BC v1.2 有 有 有 有 有 有 有 有 有

ACA-Dock 無 無 無 無 有 無 有 無 無

外部電源ス
イッチ制御

連動 連動 個別と連動 個別と連動 個別と連動 個別 個別 連動 連動

ピン スト ラ ッ
プのサポート

無 無 有 有 有 有 有 無 無

I2C 有 有 有 有 有 有 有 有 有

ベンダー 
コマンド  有 有 有 有 有 有 有 有 有

ポート  インジ
ケータ

無 無 有 有 有 無 無 無 無

パッケージ [2]
68-QFN、

100 ボール
BGA

68-QFN、
100 ボール

BGA

88-QFN、
100 ボール

BGA

88-QFN、
100 ボール

BGA

88-QFN、
100 ボール

BGA

88-QFN、
100 ボール

BGA
88-QFN、

100 ボール BGA

68-QFN、
100 ボール

BGA

68-QFN、
100 ボール

BGA

温度範囲
産業用と
民生用

産業用と
民生用

産業用と
民生用

産業用と
民生用

産業用と
民生用

産業用と
民生用

産業用 (88-QFN
のみ ) と民生用

産業用と
民生用

産業用と
民生用
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製品の特長

Shared Link

図 1.  ノート PC における Shared Link の応用

Shared Link は、USB 3.0 ポートを組込み SS ポート と標準 USB
2.0 ポートに分割するサイプレス独自の機能です。 Shared Link
では、 4 ポートの USB 3.0 ハブから最大 8 つの DS ポートが可
能です。 

例えば、 DS ポートのいずれかが USB 3.0 カメラなどの組込み
SS デバイスに接続されている場合、 HX3 を使う と、 システム
設計者はその特定のポートの USB 2.0 信号を再利用して標準
USB 2.0 デバイスに接続できます。 図 1 はアプリケーシ ョ ンで
Shared Link を使用する方法を示します。

図 2.  Shared Link での DS ポートの VBUS 制御

Shared Link モードは、 取り外し可能な USB 2.0 デバイスと組
込み SS デバイスには別々の VBUS 制御を必要とします。 図 2
は VBUS 制御の実装を示します。

組込み SS デバイスが USB 2.0 の動作に影響しないように、 外
部 電 源 ス イ ッ チ が 必 要 で す。 こ の ス イ ッ チ は、
DSx_VBUSEN_SL という出力信号を生成する HX3 によって制
御されます。この信号は組込みデバイスのVBUSを制御します。 

DSx_PWRENはHX3によって生成された別の出力信号であり、
取り外し可能な USB 2.0 デバイスの VBUS を制御します。例え
ば、過電流状態が発生すると、DSx_PWREN はポートの電源を
オフにします。

Ghost Charge

Ghost Chargeは、US ポートがホストに接続していない時に DS
ポート上で USB デバイスを充電するサイプレス独自の機能で
す。例えば、図 3 に示した HX3 を備えたド ッキング ステーシ ョ
ンでは、 ラ ップ ト ップ PC が切り離されている場合、 HX3 は専
用の充電ポート  (DCP) をエミ ュレート し、 DS ポートに接続し
ているスマート フォンを充電します。

図 3.  Ghost Charge
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US ポートがホストから切り離されると、 HX3 は DS ポートの
いずれかが充電を必要とするデバイスに接続していないかを検
出します。 図 4 に示すように、 充電方法を決定し、 次いで検出
された充電仕様に基づいて適切な信号方式に切り替えます。 ハ
ブは、 DP と DM を接続することで (BC v1.2 の仕様を参照して
ください )、 または他のサポート されている独自の充電方式で、
USB 準拠の専用充電ポート をエミ ュレート します。

図 4.  HX3 での Ghost Charge 実装

Ghost Charge は初期設定で有効にされ、 設定で無効にできま
す。 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを参照し
て ください。

ベンダー コマンドのサポート

HX3 はベンダー固有の要求をサポート しており、ベンダー固有
のデバイスと しても列挙できます。 ベンダー固有の要求は (a)
USB-I2C ブリ ッジに使用し、 (b) HX3 を設定するために使用さ
れます。 この機能は以下のアプリケーシ ョ ンに使用されます。

■ USB を介して HX3 に接続する外部 ASSP のファームウェア
アップグレード

■ USB を介してHX3に接続する EEPROMのインシステム プロ
グラ ミング (ISP)

ACA-Dock のサポート

従来の USB トポロジでは、 ホストは VBUS を提供して、 接続
されているデバイスを有効にし充電します。 しかし、OTG ホス
トに対しては、 ACA-Dock が VBUS や、 ホスト を充電する方法
を提供します。HX3 はアダプタ  コン ト ローラーの機能を統合す
ることで、ACA-Dock 仕様 (BC v1.2 仕様書を参照 ) に対応しま
す。

図 5 は ACA-Dock システムを示します。ACA-Dock 機能が有効
になった場合、 HX3 は外部電源スイッチをオンにして US ポー
トで VBUS を駆動します。 図 5 に示すように、 OTG ホストが
ACA-Dock に接続されていることを通知するために、 ID ピンは
抵抗 RID_A3 を介してグランドに接続されます。 ACA-Dock 機
能は 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを使って
無効にできます。

例えば、Sony Xperia (neo V) のような BC v1.2 準拠の携帯電話
は HX3 ベースの ACA-Dock システムに結合できます。 携帯電
話は OTG ホスト と して動作し、 ACA-Dock は 4 個の DS ポー
トに電源を供給すると同時に US ポートに接続している携帯電
話を充電します。

図 5.  ACA-Dock のサポート
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ピン情報

図 6.  HX3 68 ピン QFN 2 ポートのピン配置
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図 7.  HX3 68 ピン QFN 4 ポートのピン配置
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図 8.  CYUSB3302 の HX3 100 ボール BGA ピン配置
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図 9.  CYUSB3304 の HX3 100 ボール BGA ピン配置
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表 2.  CYUSB3302 と CYUSB3304 の 68 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置  

ピン名
タイプ

68-QFN
ピン番号

100-BGA
ボール番号

説明
CYUSB3302 CYUSB3304

US ポート

US_RXP I 9 G1 スーパースピード受信 ( ＋ )

US_RXM I 8 F1 スーパースピード受信 ( － )

US_TXP O 6 D1 スーパースピード送信 ( ＋ )

US_TXM O 5 C1 スーパースピード送信 ( － )

US_DP I/O 57 A9 USB 2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 58 A8 USB 2.0 データ  ( － )

DS1 ポート

DS1_RXP I 51 D10 スーパースピード受信 ( ＋ )

DS1_RXM I 50 C10 スーパースピード受信 ( － )

DS1_TXP O 47 F8 スーパースピード送信 ( ＋ )

DS1_TXM O 48 E8 スーパースピード送信 ( － )

DS1_DP I/O 60 C7 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 59 C8 USB 2.0 データ  ( － )

DS2 ポート

DS2_RXP I 45 F10 スーパースピード受信 ( ＋ )

DS2_RXM I 44 G10 スーパースピード受信 ( － )

DS2_TXP O 41 H8 スーパースピード送信 ( ＋ )

DS2_TXM O 42 H7 スーパースピード送信 ( － )

DS2_DP I/O 62 A6 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 63 A5 USB 2.0 データ  ( － )

DS3 ポート

NC DS3_RXP I 35 K10 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC DS3_RXM I 36 J10 スーパースピード受信 ( － )

NC DS3_TXP O 38 K7 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC DS3_TXM O 39 K8 スーパースピード送信 ( － )

NC DS3_DP I/O 65 C4 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 64 C5 USB 2.0 データ  ( － )

DS4 ポート

NC DS4_RXP I 15 K4 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC DS4_RXM I 14 K5 スーパースピード受信 ( － )

NC DS4_TXP O 11 K1 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC DS4_TXM O 12 K2 スーパースピード送信 ( － )

NC DS4_DP I/O 67 A3 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 68 A2 USB 2.0 データ  ( － )

OVRCURR I 30 F6 連動過電流入力

PWR_EN I/O 29 G7 連動電源イネーブル出力

NC I/O 25 該当なし NC
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RESERVED1 I/O 21 G4 このピンは、VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプ
ルアップする必要がある

RESERVED2 I 22 H4 このピンは、VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプ
ルアップする必要がある

モード選択、 クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 23 G5 デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 を参照
して ください

MODE_SEL[1] I 24 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 を参照
して ください

XTL_OUT A 54 E6 水晶振動子出力

XTL_IN A 55 E5 水晶振動子入力

RESETN I 31 F7 アクティブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 32 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 33 G8 I2C データ

SUSPEND I/O 20 G3
ハブサスペンドステータスインジケータ。 このピンは、 SS と
USB 2.0 両方のハブが一時停止状態の時アサート され、 どちら
かのハブが一時停止状態を終了する時アサート解除される

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 19 H3 1.2V 通常動作、2.5V プログラ ミング。1.2V に接続して くだ
さい。

AVDD12 PWR 10、 16、 34、
46、 52、 53 

A10、 C9、 F9、
H1、 H10、 J2 1.2V アナログ電源

GND PWR 40
B5、 C6、 D5、
D7、 D9、 E9、
F2、 G9、 H6、
J1、 J3、 J9

GND ピン

DVDD12 PWR
1、 3、 7、 13、
27、 37、 43、

49 

B10、 D4、 D6、
D8、 E1、 E10、

F5、 K3、 K9
1.2V コア電源

VBUS_US PWR 17 H2 このピンは US ポートから VBUS に接続する必要がありま
す。

VBUS_DS PWR 18 G2

このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用。
通常の動作では、ピンをローカルの 5V 電源に接続し、Apple
充電および BC v1.2充電モードを有効にして ください ( マル
チ充電モードを有効 )。
BC v1.2 コンプライアンステスト、または Apple 充電が不要
な場合は、 ピンを GND に接続して、 BC v1.2 充電モードを
有効にして ください ( マルチ充電モードを無効 )。

AVDD33 PWR 4、 56、 61、
66

A4、 A7、 B6、
F3 3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR 28 B4、 E7、 G6 3.3V I/O 電源

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 2 E2 USB 2.0 PHY 用電流リファレンスの生成のために、 このピ
ンを高精度抵抗 (6.04k ±1%) に接続

RREF_SS A 26 H5 SS PHY 終端インピーダンスの校正のために、このピンを高
精度抵抗 (200 ±1%) に接続

表 2.  CYUSB3302 と CYUSB3304 の 68 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置   ( 続き )

ピン名
タイプ

68-QFN
ピン番号

100-BGA
ボール番号

説明
CYUSB3302 CYUSB3304

注 ：

4. これらのピンは未使用 (DNU) です。 フローテ ィングのままにする必要があります。
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表 3.  CYUSB2302 と CYUSB2304 の 68 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置

ピン名
タイプ

68-QFN
ピン番号

100-BGA
ボール番号

説明
CYUSB2302 CYUSB2304

US ポート

NC I 9 G1 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC I 8 F1 スーパースピード受信 ( － )

NC O 6 D1 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC O 5 C1 スーパースピード送信 ( － )

US_DP I/O 57 A9 USB 2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 58 A8 USB 2.0 データ  ( － )

DS1 ポート

NC I 51 D10 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC I 50 C10 スーパースピード受信 ( － )

NC O 47 F8 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC O 48 E8 スーパースピード送信 ( － )

DS1_DP I/O 60 C7 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 59 C8 USB 2.0 データ  ( － )

DS2 ポート

NC I 45 F10 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC I 44 G10 スーパースピード受信 ( － )

NC O 41 H8 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC O 42 H7 スーパースピード送信 ( － )

DS2_DP I/O 62 A6 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 63 A5 USB 2.0 データ  ( － )

DS3 ポート

NC NC I 35 K10 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC NC I 36 J10 スーパースピード受信 ( － )

NC NC O 38 K7 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC NC O 39 K8 スーパースピード送信 ( － )

NC DS3_DP I/O 65 C4 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 64 C5 USB 2.0 データ  ( － )

DS4 ポート

NC NC I 15 K4 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC NC I 14 K5 スーパースピード受信 ( － )

NC NC O 11 K1 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC NC O 12 K2 スーパースピード送信 ( － )

NC DS4_DP I/O 67 A3 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 68 A2 USB 2.0 データ  ( － )

OVRCURR I 30 F6 連動過電流入力

PWR_EN I/O 29 G7 連動電源イネーブル出力

NC I/O 25 該当なし NC
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RESERVED1 I/O 21 G4 このピンは、VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプル
アップする必要がある

RESERVED2 I 22 H4 このピンは、VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプル
アップする必要がある

モード選択、 クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 23 G5 デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 を参照し
て ください

MODE_SEL[1] I 24 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 を参照し
て ください

XTL_OUT A 54 E6 水晶振動子出力

XTL_IN A 55 E5 水晶振動子入力

RESETN I 31 F7 アクティブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 32 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 33 G8 I2C データ

SUSPEND I/O 20 G3
ハブ サスペンド  ステータス インジケータ。 このピンは、 SS と
USB 2.0 両方のハブが一時停止状態の時アサート され、 どちらか
のハブが一時停止状態を終了する時アサート解除される

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 19 H3 1.2V 通常動作、 2.5V プログラ ミング。 ユーザーは 1.2V に接
続すべき

AVDD12 PWR 10、 16、 34、
46、 52、 53 

A10、 C9、
F9、 H1、
H10、 J2

1.2V アナログ電源

GND PWR 40

B5、 C6、 D5、
D7、 D9、 E9、
F2、 G9、 H6、
J1、 J3、 J9

GND ピン

DVDD12 PWR
1、 3、 7、 13、
27、 37、 43、

49 

B10、 D4、
D6、 D8、 E1、
E10、 F5、 K3、

K9

1.2V コア電源

VBUS PWR 17 H2 このピンは US ポートから VBUS に接続

VBUS_DS PWR 18 G2

このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用。
通常の動作では、 ピンをローカルの 5V 電源に接続し、 Apple
充電および BC v1.2 充電モードを有効にして ください ( マル
チ充電モードを有効 )。
BC v1.2 コンプライアンステスト、または Apple 充電が不要な
場合は、 ピンを GND に接続して、 BC v1.2 充電モードを有効
にして ください ( マルチ充電モードを無効 )。

AVDD33 PWR 4、 56、 61、
66

A4、 A7、 B6、
F3 3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR 28 B4、 E7、 G6 3.3V I/O 電源

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 2 E2 USB 2.0 PHY 用電流リファレンスの生成のために、 このピン
を高精度抵抗 (6.04k ±1%) に接続

RREF_SS A 26 H5 SS PHY 終端インピーダンスの校正のために、 このピンを高
精度抵抗 (200 ±1%) に接続

表 3.  CYUSB2302 と CYUSB2304 の 68 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名
タイプ

68-QFN
ピン番号

100-BGA
ボール番号

説明
CYUSB2302 CYUSB2304
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図 10.  HX3 88 ピン QFN 2 ポートのピン配置
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図 11.  HX3 88 ピン QFN 4 ポートのピン配置
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図 12.  CYUSB3312 の HX3 100 ボール BGA ピン配置 
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図 13.  CYUSB3314 と CYUSB332x の HX3 100 ボール BGA ピン配置 
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表 4.  CYUSB331X と CYUSB332X の 88 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

説明CY-
USB3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

US ポート

US_RXP I 14 G1 スーパースピード受信 ( ＋ )

US_RXM I 13 F1 スーパースピード受信 ( － )

US_TXP O 11 D1 スーパースピード送信 ( ＋ )

US_TXM O 10 C1 スーパースピード送信 ( － )

US_DP I/O 71 A9 USB 2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 72 A8 USB 2.0 データ  ( － )

US_OVRCURR I 39 K6

CYUSB3324 ／ 3328: ACA-Dock モードでの US ポートの過電流検出入力。ACA-Dock
モードが 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効にされると、
このピンは VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプルアップする必要がある
他の部品番号 : このピンは VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプルアップす
る必要がある

US_PWREN[5]

I/O 31 J5

CYUSB3324／ 3328: ACA-Dock モードでのUS ポートのVBUS電源イネーブル出力。
ACA-Dock モードが 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効に
されると、 このピンはピン ス ト ラ ップが有効でない時に開放のままにできる
他の部品番号 : このピンはピン ス ト ラ ップ ( ピン 63) が有効でない時に開放にできる

PWR_SW_POL[6] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PWR_SW_POL と
呼ばれる 

DS1 ポート

DS1_RXP I 61 D10 スーパースピード受信 ( ＋ )

DS1_RXM I 60 C10 スーパースピード受信 ( － )

DS1_TXP O 57 F8 スーパースピード送信 ( ＋ )

DS1_TXM O 58 E8 スーパースピード送信 ( － )

DS1_DP I/O 74 C7 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 73 C8 USB 2.0 データ  ( － )

DS1_OVRCURR I 42 J8 DS1 ポートの過電流検出入力

DS1_PWREN[5]

I/O 38 J7

DS1 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 ポートが無効の場合、 このピンはト ライ
ステート状態になる

DS1_CDP_EN[6] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは DS1_CDP_EN と
呼ばれる

DS1_AMBER[5]

I/O 2 C2
DS1 ポートの LED_AMBER 出力

ACA_DOCK[6] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは ACA-DOCK と呼
ばれる。

DS1_GREEN[5]

I/O 3 D3

CYUSB3312 ／ 3314 ／ 3324: DS1 ポートの LED_GREEN 出力

DS1_VBUSEN_SL[5] CYUSB3326 ／ 3328: SS ポート 1 の VBUS 電源イネーブル出力

PORT_DISABLE[0][6] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PORT_DISABLE[0]
と呼ばれる

DS1_LED_SS[5]

I/O 4 D2
DS1 ポートの LED_SS 出力

PORT_DISABLE[1][6] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PORT_DISABLE[1]
と呼ばれる

注 ：

5. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO に設定できます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせください。
6. ピン  スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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DS2 ポート

DS2_RXP I 55 F10 スーパースピード受信 ( ＋ )

DS2_RXM I 54 G10 スーパースピード受信 ( － )

DS2_TXP O 51 H8 スーパースピード送信 ( ＋ )

DS2_TXM O 52 H7 スーパースピード送信 ( － )

DS2_DP I/O 76 A6 USB 2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 77 A5 USB 2.0 データ  ( － )

DS2_OVRCURR I 1 B1 DS2 ポートの過電流検出入力

DS2_PWREN[7]

I/O 86 B2

DS2 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 ポートが無効の場合、 このピンはト ライ
ステート状態になる

DS2_CDP_EN[8] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは DS2_CDP_EN と
呼ばれる

DS2_AMBER[7]

I/O 5 E4
DS2 ポートの LED_AMBER 出力

NON_REMOVABLE[0][8] ピン ス ト ラ ッ プ コ ン フ ィ ギュ レーシ ョ ン モー ド では、 このピンは NON_RE-
MOVABLE[0] と呼ばれる

DS2_GREEN[7]

I/O 6 E3

CYUSB3312 ／ 3314 ／ 3324: DS2 ポートの LED_GREEN 出力

DS2_VBUSEN_SL[7] CYUSB3326 ／ 3328: SS ポート 2 の VBUS 電源イネーブル出力

NON_REMOVABLE[1][8] ピン ス ト ラ ッ プ コ ン フ ィ ギュ レーシ ョ ン モー ド では、 このピンは NON_RE-
MOVABLE[1] と呼ばれる

DS2_LED_SS[7]

I/O 84 C3
DS2 ポートの LED_SS 出力

PWR_EN_SEL[8] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは PWR_EN_SEL と
呼ばれる

DS3 ポート

NC DS3_RXP I 45 K10 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC DS3_RXM I 46 J10 スーパースピード受信 ( － )

NC DS3_TXP O 48 K7 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC DS3_TXM O 49 K8 スーパースピード送信 ( － )

NC DS3_DP I/O 79 C4 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 78 C5 USB 2.0 データ  ( － )

DS3_OVRCURR I 65 B7
CYUSB3314 ／ 3324 ／ 3326 ／ 3328: DS3 ポートの過電流検出入力
CYUSB3312: このピンは VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプルアップする
必要がある

DS3_PWREN[7]

I/O 87 A1

DS3 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 ポートが無効の場合、 このピンはト ライ
ステート状態になる

DS3_CDP_EN[8] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは DS3_CDP_EN と
呼ばれる 

DS3_AMBER[7]

I/O 85 B3
DS3 ポートの LED_AMBER 出力

VID_SEL[2][8] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは VID_SEL[2] と呼
ばれる

表 4.  CYUSB331X と CYUSB332X の 88 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

説明CY-
USB3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

注 ：

7. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO に設定できます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせください。
8. ピン  スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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DS3_GREEN[9]

I/O 64 B8

CYUSB3312 ／ 3314 ／ 3324: DS3 ポートの LED_GREEN 出力

DS3_VBUSEN_SL[9] CYUSB3328: SS ポート 3 の VBUS 電源イネーブル出力

VID_SEL[1][10]
ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは VID_SEL[1] と呼
ばれる。 ピン ス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表
6 をご参照く ださい

DS3_LED_SS[9]

I/O 63 B9

DS3 ポートの LED_SS 出力

PIN_STRAP[10]
ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは PIN_STRAP と呼
ばれる。 10k 抵抗を介して VDD_IO に接続されると、 このピンは HX3 のピン スト
ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードを有効にする

DS4 ポート

NC DS4_RXP I 20 K4 スーパースピード受信 ( ＋ )

NC DS4_RXM I 19 K5 スーパースピード受信 ( － )

NC DS4_TXP O 16 K1 スーパースピード送信 ( ＋ )

NC DS4_TXM O 17 K2 スーパースピード送信 ( － )

NC DS4_DP I/O 81 A3 USB 2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 82 A2 USB 2.0 データ  ( － )

DS4_OVRCURR I 36 F6
CYUSB3314 ／ 3324 ／ 3326 ／ 3328: DS4 ポートの過電流検出入力 
CYUSB3312: このピンは VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプルアップする
必要がある

DS4_PWREN ／
PWR_EN4 I/O 35 G7

DS4 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 Blaster Plus ツールを使用して連動電力
モードで設定すると、 このピンは電源イネーブル出力としても使用。 ポートが無効の
場合、 このピンはト ライステート状態になる。

DS4_CDP_EN[10]
ピン ストラップ コンフィギュレーション モードでは、 このピンはDS4_CDP_EN と呼ばれる

DS4_AMBER[9]

I/O 30 J4
DS4 ポートの LED_AMBER 出力

I2C_DEV_ID[10] ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは I2C_DEV_ID と呼
ばれる

DS4_GREEN[9]

I/O 43 H9

CYUSB3312 ／ 3314 ／ 3324: DS4 ポートの LED_GREEN 出力

DS4_VBUSEN_SL CYUSB3328: SS ポート 4 の VBUS 電源イネーブル出力

VID_SEL[0][10]
ピン ストラップ コンフィギュレーション モードでは、 このピンはVID_SEL[0] と呼ばれる

DS4_LED_SS I/O 26 H4
DS4 ポートの LED_SS 出力。 LED は 25 ページの図 16 に示すように GND に接続し
なければならない。LED が未使用の場合、このピンは VDD_IO に接続された 10k抵
抗で HIGH にプルアップする必要がある

RESERVED1 I 27 G4 このピンは、 VDD_IO に接続された 10k抵抗で HIGH にプルアップする必要がある

モード選択、 クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 28 G5  デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 を参照して ください

MODE_SEL[1] I 29 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 を参照して ください

XTL_OUT A 68 E6 水晶振動子出力

XTL_IN A 69 E5 水晶振動子入力

RESETN I 37 F7 アクテ ィブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 40 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 41 G8 I2C データ

表 4.  CYUSB331X と CYUSB332X の 88 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

説明CY-
USB3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

注 ：

9. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO に設定できます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせください。
10. ピン  スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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SUSPEND I/O 25 G3
ハブ サスペンド  ステータス インジケータ。 このピンは、 SS と USB 2.0 両方のハブ
が一時停止状態の時アサート され、 どちらかのハブが一時停止状態を終了する時ア
サート解除される

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 24 H3 1.2V 通常動作、 2.5V プログラ ミング。 ユーザーは 1.2V に接続すべき

AVDD12 PWR

15、
21、
44、
56、
62、
67

A10、
C9、
F9、
H1、
H10、

J2

1.2V アナログ電源

GND PWR 50

B5、
C6、
D5、
D7、
D9、
E9、
F2、
G9、
H6、
J1、

J3、 J9

GND ピン

DVDD12 PWR

8、
12、
18、
33、
47、
53、
59、
83

B10、
D4、
D6、
D8、
E1、
E10、
F5、
K3、
K9

1.2V コア電源

VBUS PWR 22 H2
CYUSB3324 ／ 3328: VBUS_US ピンをローカルの 5V 電源に接続。 ACA-Dock モー
ドが 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効にされると、 この
ピンは US ポートから VBUS に接続する必要がある
他の部品番号 : このピンは US ポートから VBUS に接続する必要がある

VBUS_DS PWR 23 G2

このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用。
通常の動作では、 ピンをローカルの 5V 電源に接続し、 Apple 充電および BC v1.2 充電
モードを有効にして く ださい ( マルチ充電モードを有効 )。
BC v1.2 コンプライアンステスト、または Apple 充電が不要な場合は、ピンを GND に接
続して、 BC v1.2 充電モードを有効にして ください ( マルチ充電モードを無効 )。

AVDD33 PWR
9、

70、
75、
80

A4、
A7、
B6、
F3

3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR
34、
66、
88

B4、
E7、
G6

3.3V I/O 電源

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 7 E2 USB 2.0 PHY 用電流リファレンスの生成のために、 このピンを高精度抵抗 (6.04k
±1%) に接続

RREF_SS A 32 H5 SS PHY 終端インピーダンスの校正のために、 このピンを高精度抵抗 (200 ±1%) に
接続

表 4.  CYUSB331X と CYUSB332X の 88 ピン QFN および 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

説明CY-
USB3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328
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システム インターフェース

アップス ト リーム ポート  (US)

このポートは USB 3.0 の仕様に準拠し、 統合された 1.5K プ
ルアップ抵抗と端末抵抗が含まれます。 US ポートに接続され
ている OTG ホストを充電するために ACA-Dock にも対応しま
す。

ダウンスト リーム ポート  (DS1、 2、 3、 4)

DS ポートは USB 3.0 仕様に準拠しており、 15K プルダウン
抵抗と端末抵抗を搭載します。ポートは無効または有効にでき、
取り外し可能か、 取り外し不可のオプシ ョ ンに設定できます。
BC v1.2 の充電は初期設定で有効にされ、 設定オプシ ョ ン ( コ
ンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを参照して ください ) で各々
の DS ポートに対して無効にできます 。

通信インターフェース (I2C)

インターフェースは IC 間バス仕様バージョ ン 3.0 に従い、標準
モード  (100kHz) と高速モード  (400kHz) 周波数に対応します。
HX3 はスレーブ モード とマスター モードで I2C をサポート し
ます。 I2C インターフェースはマルチ マスター動作モードをサ
ポート します。 仕様によると、 SCL と SDA 両方の信号には外
部プルアップ抵抗が必要です。 HX3 用の VDD_IO は 3.3V であ
り、 I2C のプルアップ抵抗は同じ電源に接続されることが想定
されます。

発振器

HX3 には、並列共振、基本波モードで偏差が ±150ppmの 26MHz
外部水晶振動子が必要です。 水晶駆動回路は低電力駆動レベル
(< 200W) で可能です。 XTL_OUT ピンと XTL_IN ピンへの水
晶振動子の接続を図 14 に示します。

図 14.  水晶振動子の接続

GPIO

HX3 GPIO は、 過電流の検知、 外部電源スイッチの制御、 およ
び LED の駆動に使用されます。 これらのピンはそれぞれ最大
4mA の電流を吸い込むことができます。 GPIO は入力コンフ ィ
ギュレーシ ョ ン用のピン スト ラ ップも有効にします。詳細につ
いては、 表 6 を参照して く ださい。

電源制御

HX3はPWR_EN[1-4] と OV_CURR[1-4] ピンにより外部電源ス
イッチと接続します。 これらのピンは、 DS ポート電源用の電
源スイッチを制御し、 過電流状態を監視するために使用されま
す。 電源スイッチ極性と電源制御モード  ( 個別と連動 ) は、 設
定オプシ ョで変更できます。

リセッ ト

HX3 は、 3.3V と 1.2V の 2 つの外部電源で動作します。 これら
2 つの電源間には電源シーケンスの要件はありません。ただし、
RESETN ピンは両方の電源が安定するまで LOW に維持する必
要があります。 

図 15 に示すように、 RESETN ピンは、 外付け抵抗を介して
VDD_IO に接続し、 外付けコンデンサ ( 最小 5ms の時定数 ) を
介してグランド  (GND) に接続できます。これにより、パワーオ
ン リセッ ト  (POR) 用にクリーンなリセッ ト信号を生成します。 

HX3 は内部電圧低下の検出に対応しません。システムがこの機
能を必要と する場合、 電源が有効動作範囲以下になる と、
RESETN ピンを通して外部リセッ ト を行う必要があります。 

図 15.  リセッ トの接続

コンフ ィギュレーシ ョ ン モードの選択

コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンはMODE_SEL ピンやピン
スト ラ ップ イネーブル ピン (PIN_STRAP) で選択されます。電
源投入後、 これらのピンは、 コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ
ンを判定するためにチップ搭載のブートローダによってサンプ
リングされます ( 表 5 を参照して ください )。 

コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン

HX3 は次のいずれかを使って設定できます。

■ eFuse ( ワンタイム プログラマブル メモリ )

■ ピン スト ラ ップ ( 電源投入時に専用ピンからコンフ ィギュ
レーシ ョ ンを読み出す )

■ EEPROM などの外部 I2C スレーブ

■ 外部 I2C マスター

I2C マスター／スレーブのコンフ ィギュレーシ ョ ンはピン スト
ラ ップのコンフ ィギュレーシ ョ ンをオーバーライ ド します。
ピン スト ラ ップは eFuse コンフ ィギュレーシ ョ ンをオーバー
ライ ド し、eFuse コンフ ィギュレーシ ョ ンは内部ROM コンフ ィ
ギュレーシ ョ ンをオーバーライ ド します。 

eFuse コンフ ィギュレーシ ョ ン

HX3 は、 電気的に飛ばすことができるチップ上の OTP 要素で
ある eFuse を含みます。eFuse はブートローダによって読み出
されてユーザー固有の設定を判定します。 eFuse のプログラ ミ
ングは、 プログラ ミング条件が制御できる工場や販売代理店で
のみサポート されます。 eFuse のプログラ ミングは、 25°C ～

10 pF 10 pF

26 MHz

XTL_OUTXTL_IN

表 5.  HX3 ブート  シーケンス

MODE 
SEL[1]

MODE 
SEL[0] HX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン モード

0 0 予約済み。 このモードを使用しないで く
ださい

1 1 内部 ROM コンフ ィギュレーシ ョ ン

0 1 I2C マスター。 I2C EEPROM からコン
フ ィギュレーシ ョ ンを読み出す *

1 0 I2C スレーブ、 外部の I2C マスターから
設定 * 

* サイプレスが提供したファームウェアは、 www.cypress.com/hx3 からダウン
ロード して く ださい

RESETN

VDD_IO

1.5 µF

10 k

http://www.cypress.com/hx3
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70°C の温度範囲、2.5V ～ 2.7V のプログラ ミング電圧の条件で
サポート されます。

ピン スト ラ ップのコンフ ィギュレーシ ョ ン

ピン スト ラ ップは、 製品選択オプシ ョ ン (5 ページの表 1 を参
照して ください ) でサポート され、EEPROM を追加しな く ても
再設定できるようにするものです。ピン スト ラップのコンフ ィ
ギュレーシ ョ ンは、88 ピン QFN パッケージのピン 63 を HIGH
にプルアップすることで有効にします。 25 ページの表 6 には、
ピン ス ト ラ ップを介してサポート される設定オプシ ョ ンおよ
びこの目的に使用される GPIO を示します。図 16 と図 17 には、
ピン スト ラップと LED の接続が必要な場合に、 またはピン ス
ト ラップのみが必要な場合に GPIO をどのように接続するかを
示します。 
HX3は電源投入時にピン スト ラ ップGPIOをサンプリングしま
す。開放のスト ラップは無効とみなされ、初期設定コンフ ィギュ
レーシ ョ ンが使用されます。 PIN_STRAP (88 ピン QFN のピン
63) が開放にされている場合、 すべてのスト ラ ップ入力は無効
とみなされます。GPIO は、弱いプルアップ (10k) またはプル
ダウン (10k) に接続されている時、 それぞれスト ラ ップ 「1」
または 「0」 とみなされます。 電源投入時と リセッ ト時に初期
サンプリングした後、 GPIO は通常の機能で使用されます。

図 16.  LED 付きのピン スト ラップまたは LED 専用の接続

図 17.  ピン スト ラップの接続

VDD_IO

To GPIO

800  – 
1 k

800  – 
1 k

VSS

To GPIO

10 k
10 k

Pin-Strap HIGH 
with LED

Pin-Strap LOW 
with LED

To GPIO

VDD_IO

10 k 10 k

To GPIO

VSS

Pin-Strap HIGH Pin-Strap LOW 

注 ：

11. 25 ページの図 16 と 25 ページの図 17 を参照して く ださい。
12. I2C_DEV_ID は HX3 が I2C スレーブ モードの場合にのみ有効です。
13. VID、 PORT_DISABLE、 NON_REMOVABLE はグループ ス ト ラ ップです。グループ ス ト ラ ップのピンの 1 つが開放 ( 無効 ) の場合、 そのグループ入力は無効にな

り、 初期設定は上書きされません。

14. これらの DS ポートはむき出しポートであり、 それらに接続するデバイスは取り外し可能です。
15. PWR_SW_POL がアクテ ィブ LOW に設定されると、 DSx_CDP_EN はアクテ ィブ LOW 入力になります。 同様に、 PWR_SW_POL がアクテ ィブ HIGH に設定さ

れると、 DSx_CDP_EN はアクテ ィブ HIGH 入力になります。

表 6.  ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン

88QFN の
ピン番号 ピン スト ラ ップ名 スト ラップ 「0」 [11] スト ラ ップ 「1」 [11]

30 I2C_DEV_ID[12]
ID 0: HX3 I2C スレーブのアドレス (7 ビッ ト )
は 0x60。 これは 68 ピン QFN パッケージの
I2C スレーブの初期設定アドレスでもある

ID 1: HX3 I2C スレーブのアドレス (7 ビッ ト )
は 0x58

31 PWR_SW_POL 電源イネーブルおよび過電流はアクテ ィ ブ
LOW

電源イネーブルおよび過電流はアクテ ィ ブ
HIGH

2 ACA_DOCK 無効 有効

84 PWR_EN_SEL 個別 連動

63 PIN_STRAP[13]
ピン スト ラ ップなし

ピン スト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンは
有効

4 PORT_DISABLE[1] PORT_DISABLE[1:0] = 
b’00: DS1、 DS2、 DS3、 DS4 アクテ ィブ
b’01: DS1、 DS2、 DS3 アクティブ
b’10: DS1、 DS2 アクテ ィブ
b’11: DS1 アクティブ
ピン スト ラ ップは工場出荷時の設定で無効にされたポート を有効にできない

3 PORT_DISABLE[0]

6 NON_REMOVABLE[1][14] NON_REMOVABLE[1:0] =
b’00: DS1、 DS2、 DS3、 DS4 取り外し可能
b’01: DS1、 DS2、 DS3 取り外し可能
b’10: DS1、 DS2 取り外し可能
b’11: DS1 取り外し可能

5 NON_REMOVABLE[0][14]

85 VID[2]

予約済み。 PIN_STRAP が有効で、 CY VID が必要な場合、 VID[2:0] を 「1」 にス ト ラップ64 VID[1]

43 VID[0]

38 DS1_CDP_EN[15] スト ラップ 「0」 ス ト ラ ップ 「1」 ス ト ラ ップ 「0」 ス ト ラ ップ 「1」

DS1 CDP が有効 DS1 CDP が無効 DS1 CDP が無効 DS1 CDP が有効

86 DS2_CDP_EN[15] DS2 CDP が有効 DS2 CDP が無効 DS2 CDP が無効 DS2 CDP が有効

87 DS3_CDP_EN[15] DS3 CDP が有効 DS3 CDP が無効 DS3 CDP が無効 DS3 CDP が有効

35 DS4_CDP_EN[15] DS4 CDP が有効 DS4 CDP が無効 DS4 CDP が無効 DS4 CDP が有効
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I2C のコンフ ィギュレーシ ョ ン

MODE_SEL ピン (24 ページの表 5 を参照して ください ) で I2C
のコンフ ィギュレーシ ョ ンが有効にされると、 HX3 は I2C マス
ターまたは I2C スレーブに設定できるようになります。 HX3 の
コンフ ィギュレーシ ョ ン データは最大 197 バイ トであり、HX3
のファームウェアは 10KB です。 HX3 のファームウェアにはコ
ンフ ィギュレーシ ョ ン設定も含まれるこ とに注意して く ださ
い。

I2C マスターとしての HX3 
HX3 は、 サイズ範囲が 16 ～ 64KB の外部 I2C の EEPROM か
らコンフ ィギュレーシ ョ ンを読み出します。24LC128 はサポー
ト されているEEPROMの1例です。26ページの表8のbSignature
と bImageType フ ィールドの内容に基づいて、HX3 は以下の動
作の 1 つを行います。 

■ bSignature が 「CY」、bImageType が 0xD4 の場合、EEPROM
からカスタム コンフ ィギュレーシ ョ ン設定をロード します。

■ bSignature が「CY」、bImageType が 0xB0 の場合、サイプレス
が提供したファームウェアを EEPROMからロード します。こ
のファームウェアにはコンフ ィギュレーシ ョ ン設定も含まれ
ます。

■ bSignature  「CY」 の場合、 HX3 はベンダー固有のモードで
列挙します。 

EEPROMの内容は使いやすい Cypress Blaster Plus ツールで更
新できます。 Blaster Plus は、 HX3 を設定するための GUI ベー
スのツールです。 このツールで以下のことができます。

■ サイプレスが提供したファームウェアを PC から HX3 の US
ポート を介してダウンロード して、 HX3 の I2C ポートに接続
している EEPROM に格納します。

■ EEPROM からコンフ ィギュレーシ ョ ン設定を読み出します。
これらの設定は Blaster Plus GUI に表示されます。 必要に応
じて設定を変更します。

■ 更新した設定を EEPROM に書き込みます。さらに、外部で使
用するためにイメージ ファイルを作成できます。

小型と大型 EEPROM の EEPROM アドレスを表 7 に示します。
小型 EEPROM は、 サイズが 128 バイ トから 2K バイ トの範囲
の 1 バイ トアドレスの I2C EEPROM を指し、 大型 EEPROM
は、 サイズが 4K バイ トから 256K バイ トの範囲の 2 バイ トア
ドレスの I2C EEPROM を指します。

Blaster Plus ツール、 ユーザー ガイドおよびサイプレスが提供
したファームウェアについては、 www.cypress.com/hx3 にアク
セスして ください。 

I2C スレーブとしての HX3

外部 I2C マスターは、表 8 の EEPROM マップに従い HX3 にコ
ンフ ィギュレーシ ョ ン設定をプログラムできます。 または、 コ
ンフ ィ ギュ レーシ ョ ン設定を含む HX3 フ ァームウェ ア (<
10KB) をプログラムすることもできます。 Blaster Plus ツール
を使用してHX3ファームウェアまたはコンフ ィギュレーシ ョ ン
イ メージ フ ァイルを作成することが推奨されます。 イ メージ
ファイルを作成している間に、HX3 の I2C スレーブ アドレスを
提供する必要があります。HX3 の I2C スレーブ アドレスについ
ては、 25 ページの表 6 を参照して ください。  

表 7.  EEPROM アドレス

EEPROM タイプ EEPROM アドレス
Blaster Plus I2C

アドレス

小型 EEPROM 0x50 0xA0

大型 EEPROM 0x51 0xA2

表 8.  EEPROM マップ 

I2C オフ
セッ ト

ビッ
ト

名称
初期
設定

説明

0 7:0 bSignature LSB ( 「C」 ) 0x43 ASCII 表現の「CY」 テキスト を格納するように初期設定された 2 バ
イ ト  シグネチャの最初のバイ ト。
シグネチャが無効の場合、ハブがベンダー固有のデバイスとして列
挙

1 7:0 bSignature MSB ( 「Y」 ) 0x59 ASCII 表現の「CY」 テキスト を格納するように初期設定された 2 バ
イ ト  シグネチャの 2 番目のバイ ト。 シグネチャが無効の場合、 ハ
ブがベンダー固有のデバイスとして列挙

2 7:6 bImageCTL b’00 予約済み
5:4 I2C Speed b’11 b’01: 400kHz

b’11: 100kHz
3:1 bImageCTL b’000 予約済み
0 bImageCTL 0 0: バイナリ実行ファイル

1: データ  ファイル
3 7:0 bImageType 0xD4 0xD4: コンフ ィギュレーシ ョ ンのみロード

0xB0: ファームウェア ブート  イメージをロード
他のすべての bImageType はエラー コードを返す

4 7:0 bD4Length 40 bD4Lengthはオフセッ ト 5からの長さとしてバイ ト単位で定義され
る。
I2C オフセッ ト  バイ ト 0 ～ 4 はヘッダ バイ ト

bD4Length = 6: VID、 PID と DID のみを更新
bD4Length = 18: 設定オプシ ョ ン (PHY ト リムなし )
bD4Length = 40: PHY ト リム オプシ ョ ンのある設定オプシ ョ ン
bD4Length > 40: ユーザーが有効な文字列記述子を提供する必要

がある
bD4Length > 192: エラー

http://www.cypress.com/hx3/
http://www.cypress.com/hx3
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5 7:0 VID [7:0] 0xB4 カスタム ベンダー ID - LSB
6 7:0 VID [15:8] 0x04 カスタム ベンダー ID - MSB
7 7:0 PID [7:0] 0x04 カスタム製品 ID (PID)

初期設定 : 0x6504 
別の PID が USB 2.0 用に使用される場合、USB 2.0 PID はオフセッ
ト 35 と 36 から読み出される。
そうでない場合、 USB 2.0 PID = PID+2 ； 初期設定 : 0x6506
他の部品の PID の初期値については 31 ページの表 9 を参照して く
ださい。

8 7:0 PID [15:8] 0x65

9 7:0 DID [7:0] 00 - 88 ピン
QFN、

10 - 68 ピン
QFN

カスタム デバイス ID - レビジ ョ ン - LSB

10 7:0 DID [15:8] 50 カスタム デバイス ID - レビジ ョ ン - MSB
11 7:0 Reserved 0 予約済み
12 7:4 SHARED_LINK_EN b’0000 DS ポート上で Shared Link を有効にする

ビッ ト [7:4] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1
0: Shared Link が有効にされない
1: Shared Link が有効にされる

3:0 SHC_ACTIVE_PORTS [3:0] b’1111 スーパースピード  ポートがアクテ ィブかどうかを示す 
ビッ ト [3:0] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1
0: 非アクティブ
1: アクティブ

13 7:0 POWER_ON_TIME 0x32 電源投入シーケンスがポート で開始してから電源がそのポートに
適切に供給されるまでの時間 (2ms の間隔 ) (bPwron2PwrGood)

14 7:4 REMOVABLE_PORTS [3:0] b’1111 ポートが取り外し可能かどうかを示す
ビッ ト [7:4] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1 
0: 取り外し不可能
1: 取り外し可能

3:0 UHC_ACTIVE_PORTS [3:0] b’1111 USB 2.0 ポートがアクティブかどうかを示す
ビッ ト [3:0] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1
0: 非アクティブ
1: アクティブ

15 7 SS_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: SS LED のディセーブル 
0: DS[1:4]_LED_SS は LED。 LED は、SS ポートがアクテ ィブであ
り、 無効な状態ではない時に点灯
1: DS[1:4]_LED_SS は LED でない

6 GREEN_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: USB 2.0 の緑色 LED のディセーブル
0: DS[1:4]_GREEN は LED
1: DS[1:4]_GREEN は LED でない

5 AMBER_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: USB 2.0 アンバー LED のディセーブル
0: DS[1:4]_AMBER は LED
1: DS[1:4]_AMBER は LED でない

4 PORT_INDICATORS 1 ポート  インジケータのサポート
0: ポート  インジケータはその対応する DS ポートではサポート さ
れず、 USB 2.0 PORT_INDICATOR 要求は無効
1: ポート  インジケータはその対応する DS ポートではサポート さ
れ、 USB 2.0 PORT_INDICATOR 要求はインジケータを制御

3 COMPOUND_HUB 0 コンパウンド  デバイスを特定
0: ハブはコンパウンド  デバイスの一部ではない
1: ハブはコンパウンド  デバイスの一部

2:1 Reserved 0 予約済み
0 GANG 0 1: すべての DS ポートに対して連動電源スイッチが有効 

0: 各々の DS ポートに対して個別ポート電源スイッチが有効
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16 7 SUSPEND_INDICATOR_-
DISABLE

0 0: サスペンド  インジケータが有効
1: サスペンド  インジケータが無効

6 SS_US_DISABLE 0 ハブ動作モード  (USB 3.0 または USB 2.0)
0: USB 3.0 ハブと USB 2.0 ハブが有効
1: USB 3.0 ハブが無効および USB 2.0 ハブが有効

5 PWR_EN_POLARITY 0 電源スイッチ制御出力極性
0 = アクテ ィブ LOW
1 = アクテ ィブ HIGH

4:0 PORT_POLARITY b’00000 USB 2.0 DP と DM を交換
ビッ ト [4:0] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1、 US
1: ポート極性が交換される
0: ポート極性が交換されない

17 7:5 Reserved 0 予約済み
4 BC_ENABLE 1 0: BC v1.2 が無効

1: BC v1.2 が有効
3 ACA_DOCK 0 このビッ トがセッ ト されると、 US ポート上で ACA-Dock を有効に

する
2 APPLE_XA 0 0: Apple 充電の最上限は 2.1A

1: Apple 充電の最上限は 1A
1 Reserved 0 予約済み
0 GHOST_CHARGE_EN 1 0: Ghost Charge が無効

1: Ghost Charge が有効
18 7:4 CDP_EN[3:0] b’1111 ポートごとの充電設定

ビッ ト [7:4] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1
0: CDP が無効
1: CDP が有効

3:0 DCP_EN[3:0] b’0000 ポートごとの充電設定
ビッ ト [3:0] = DS4、 DS3、 DS2、 DS1
0: DCP が無効
1: CDP が有効

19 7 EMBEDDED_HUB 0 このビ ッ ト がセ ッ ト される と、 US は組込みポー ト にな り、
VBUS_US ピンに接続された VBUS は無視される

6 ILLEGAL_DESCRIPTOR 1 このビッ トがセッ ト されると、USB 2.0ハブ コン ト ローラーは0x00
および 0x29 を有効なディスクリプタ  タイプとして許可。 「0」 の場
合、 0x29 のみが有効なディスクリプタ  タイプとして許可

5 Reserved 1 予約済み
4 OC_POLARITY 0 過電流入力極性

0 = アクテ ィブ LOW
1 = アクテ ィブ HIGH

3:0 OC_TIMER b’1000 過電流入力がフ ィルタ リングされる ミ リ秒単位での時間
20 7:0 Reserved 0 予約済み
21 7:4 Reserved 0 予約済み

3 STRING_DESCRIP-
TOR_ENABLE[16]

0 0: 文字列ディスクリプタのサポートが無効
1: 文字列ディスクリプタのサポートが有効
このフ ィールドで示されたように、文字列ディスクリプタがサポー
ト されない場合、 ハブ コン ト ローラーは、 サポート された文字列
ごとにゼロ以外のインデックス ( コンパイル時にプログラム可能 )
を返し、 サポート されない文字列ごとに 0x00 を返す

2:0 Reserved 0 予約済み
22 7:0 Reserved 0 予約済み

注 ：

16.文字列ディスクリプタが LangID、 メーカー、 製品およびシリアル番号をサポートする場合、 シリアル番号はデバイスごとに一意でなければなりません。
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23 7:6 HS_AMPLITUDE_DS4 b’00 HS ド ライバ振幅制御 ； HS ド ライバ電流 : +0% ～ +7.5%
b’00: 初期設定
b’01: +2.5%
b’10: +5%
b’11: +7.5%

5:4 HS_AMPLITUDE_DS3 b’00
3:2 HS_AMPLITUDE_DS2 b’00
1:0 HS_AMPLITUDE_DS2 b’00

24 7:6 HS_AMPLITUDE_US b’00
5:2 HS_SLOPE b'0100 すべてのポートに対する HS ド ライバ スロープ制御

b’0000: +15%
b’0001: +5%
b’0100: 初期設定
b’0101: -5%
b’1111: -7.5%

1:0 HS_TX_VREF b’10 すべてのポートに対する HS スケルチ ( 送信エンベロープ検出器 )
のリファレンス電圧
b’00: 96mV
b’01: 108mV
b’10: 120mV
b’11: 132mV

25 7:3 HS_PREEMP_EN[4:0] b’00000 DS4、 DS3、 DS2、 DS1 と US ポートに対して HS ド ライバ プリエ
ンファシスが有効
0: プリエンファシスが無効
1: プリエンファシスが有効

2 HS_PREEMP_DEPTH_DS4[17] 0 HS ド ライバ プリエンファシスの深度
0: +10%
1: +20%

1 HS_PREEMP_DEPTH_DS3[17] 0
0 HS_PREEMP_DEPTH_DS2[17] 0

26 7 HS_PREEMP_DEPTH_DS1[17] 0
6 HS_PREEMP_DEPTH_US[17] 0
5 Reserved 1 予約済み

4:1 PCS_TX_DEEMPH_DS4 0x6 USB 3.0 Tx ド ライバのディエンファシス値
0x3: -2.75dB
0x6: -3.4dB ( 初期設定 )
0x9: -4.0dB

0 Reserved 0 予約済み
27 7:4 PCS_TX_DEEMPH_DS3 0x6 USB 3.0 Tx ド ライバのディエンファシス値

0x3: -2.75dB
0x6: -3.4dB ( 初期設定 )
0x9: -4.0dB

3:0 PCS_TX_DEEMPH_DS2 0x6
28 7:4 PCS_TX_DEEMPH_DS1 0x6

3:0 PCS_TX_DEEMPH_US 0x6

29 7 Reserved 0 予約済み
6 Reserved 1 予約済み

5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS4 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節
0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

30 7:6 Reserved 0 予約済み
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS3 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

表 8.  EEPROM マップ  ( 続き )
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注 ：

17. HS_PREEMP_DEPTH は、 対応する HS_PREEMP_EN がそのポートに対してセッ ト される時にのみ有効です。
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31 7:6 Reserved 0 予約済み
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS2 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

32 7:6 Reserved 0 予約済み
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS1 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

33 7:6 Reserved 0 予約済み
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_US 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

34 7:0 Reserved 0 予約済み
35 7:0 UHC_PID [7:0]_LSB 0x06 USB 2.0 PID。 bD4Length  40 の場合、 USB 2.0 PID はこの場所か

ら読み出される36 7:0 UHC_PID [15:8]_MSB 0x65

37 ～ 44 7:0 Reserved 0 将来の拡張のため予約された 8 バイ ト
45 7:0 bLength: LangID 4 LangID のサイズ (N+2 と して仕様書で定義される )
46 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタ  タイプ ( 定数値 )
47 7:0 LangID - MSB 9 文字列言語 ID - wLangID の MSB
48 7:0 LangID - LSB 4 文字列言語 ID - wLangID の LSB
49 7:0 bLength: Manufacturer (X) 54 メ ーカー名文字列の長さ  ( 「bLength: LangID + bLength:

Manufacturer + bLength: Product + bLength: Serial Number」 は、
152 バイ ト以下でなければならない )。 X ≤ 66

50 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタ  タイプ ( 定数値 )
51 7:0 bString: Manufacturer 「2」、 0、

「0」、 0、
「1」、 0、

「4」、 0、 「」、
0、 「C」、 0、
「y」、 0、
「p」、 0、
「r」、 0、
「e」、 0、
「s」、 0、

「s」、 0、 「 」、
0、 「S」、 0、
「e」、 0、
「m」、 0、

「i」、 0、 「c」、
0、 「o」、 0、
「n」、 0、
「d」、 0、
「u」、 0、

「c」、 0、 「t」、
0、 「o」、 0、

「r」、 0

メーカー名文字列 : USB 2.0 仕様書による UNICODE UTF-16LE:
「2014 Cypress Semiconductor」

49 + X 7:0 bLength: Product (Y) 22 製品名文字列の長さ  ( 「bLength: LangID + bLength: Manufacturer +
bLength: Product + bLength: Serial Number」 は、152 バイ ト以下で
なければならない )。 Y ≤ 66

50 + X 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタ  タイプ ( 定数値 )
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表 9 に、 他の部品の PID の値の例を示します。

注 ：

I2C マスターブートモードでは、 接続された EEPROM に無効な署名が含まれるか、 空白の場合、 表 9 に示すように、 ハブは 2.0
コンフ ィギュレーシ ョ ンのベンダーモードで起動し、 デフォルトのベンダーモード PID が設定されます。

EMI

HX3 は、家電用の FCC 15B ( 米国 ) および EN55022 ( ヨーロッ
パ ) で概要が規定される EMI 要件を満たします。HX3 は上記の
仕様で概要が規定される発生源によって伝わるEMIに耐えて正
常に機能し続けます。

ESD

HX3 は全ピン上で内蔵 ESD 保護を備えます。 これらのポート
に備えられた ESD 保護レベルは JESD22-A114 仕様に基づく
2.2KV の人体モデル (HBM) です。

51 + X 7:0 bString: Product 「C」、 0、
「Y」、 0、
「-」、 0、
「H」、 0、
「X」、 0、

「3」、 0、 「」、
0、 「H」、 0、
「U」、 0、
「B」、 0

製品名の文字列 : USB 2.0 仕様書による UNICODE UTF-16LE:
「CY-HX3 HUB」

49 + X + 
Y

7:0 bLength: Serial Number (Z) 22 シリアル番号文字列の長さ  (「bLength: LangID + bLength: Manufac-
turer + bLength: Product + bLength: Serial Number」 は、 152 バイ
ト以下でなければならない )。 Z ≤ 66

50 + X + 
Y

7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタ  タイプ ( 定数値 )

51 + X + 
Y

7:0 bString: Serial Number 「1」、 0、
「2」、 0、
「3」、 0、
「4」、 0、
「5」、 0、
「6」、 0、
「7」、 0、
「8」、 0、
「9」、 0、
「A」、 0

シリアル番号文字列 : USB 2.0 仕様書による UNICODE UTF-16LE:
「123456789A」

表 9.  PID 値

部品番号 VID PID (USB 3.0) PID (USB 2.0) ベンダーモード
PID (USB 2.0)

CYUSB3304-68LTXC,
CYUSB3302-68LTXC

0x04B4 0x6500 0x6502 0x6503

CYUSB3314-88LTXC,
CYUSB3312-88LTXC

0x04B4 0x6504 0x6506 0x6503

CYUSB3328-88LTXC,
CYUSB3326-88LTXC

0x51 0x6508 0x650A 0x6507
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絶対最大定格

最大定格を超えると、 デバイスの寿命が短く なる可能性があり
ます。 ユーザー ガイドラインはテスト されません。

保管温度 ....................................................  –65°C ～ +150°C

動作温度 ......................................................–40°C ～ +85°C

静電気放電電圧 .......................................................... 2200V

発振器または水晶周波数 ........................... 26MHz ±150ppm

I/O の電源電圧 ..................................................... 3V ～ 3.6V

I/O 当たりの最大入力吸いこみ電流 .............................. 4mA

電気的仕様

HX3 はすべての USB-IF 電気的準拠仕様に対応します。

DC 電気的特性

表 10.  DC 電気的特性

パラメーター 説明 条件 Min Typ Max 単位

DVDD12 1.2V コア電源 – 1.14 1.2 1.26 V

VDD_EFUSE eFuse 電源
通常動作 1.14 1.2 1.26 V

プログラ ミング 2.5 2.6 2.7 V

AVDD12 1.2V アナログ電源 – 1.14 1.2 1.26 V

VDD_IO 3.3V I/O 電源 – 3 3.3 3.6 V

AVDD33 3.3V アナログ電源 – 3 3.3 3.6 V

VIH 入力 HIGH 電圧 – 0.7 × VDD_IO – VDD_IO V

VIL 入力 LOW 電圧 – 0 – 0.3 × VDD_IO V

VOH 出力 HIGH 電圧 IOH  +4mAの場合の出力HIGH電圧 2.4 – – V

VOL 出力 LOW 電圧 IOL > –4mAの場合の出力LOW電圧 – – 0.4 V

IOS 入力吸いこみ電流 LED GPIO の使用 – – 4 mA

IIX 入力リーク電流
すべてのI/O信号がVDD_IOかGND
で保持

–1 – 1 A

IOZ 出力 HI-Z リーク電流 – – – 10 A

ICC 1.2V 電源の結合動作電流 – – 410 526 mA

ICC 3.3V 電源の結合動作電流 – – 260 286 mA

VRAMP コアおよび I/O電源の電圧上昇率
電圧の上昇は単調でなければなら
ない

0.2 – 50 V/ms

VN
コアおよび I/O電源での許容ノイ
ズ レベル

AVDD を除 く すべての電源での許
容最大ピーク  ツー ピーク  ノ イズ
レベル

– – 100 mV

VN_USB
AVDD12 と AVDD33 電源での許
容ノイズ レベル

USB 電源での許容最大ピーク  ツー
ピーク  ノ イズ レベル

– – 20 mV
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消費電力

表 11 は異なる条件下の HX3 の消費電力の見積りを示します。表 12 は DS ポートに接続されたデバイスの色々な組合せの消費電力
をまとめます。 

例えば、3 個の SS デバイスが 3 個の DS ポートに接続され (1 個の DS ポートには何のデバイスも接続されず )、US ポートが USB
3.0 ホストに接続された場合、 HX3 の消費電力の計算方法は以下のとおりです。 

消費電力 = [a] + 2*[g] = 492.5 + 2*76 = 644mW

[a] は、 US ポートが USB 3.0 ホストに接続され、 SS デバイスが DS ポートに接続された場合での有効消費電力です。 

[g] は、 DS ポートに接続された追加の SS デバイスに応じて増えた消費電力分です。 

表 11.  様々な使用シナリオにおける消費電力の見積り

デバイスの条件
接続された DS ポートの

数と速度

標準的な消費電力

注供給電流 (mA)
消費電力 (mW)

1.2V 3.3V

一時停止 [18] 該当なし 12.0 7.1 37.8 –

USB 3.0 ホストでの有効電力 [19]

1 SS 204.1 75.0 492.5 [a]

1 HS 51.2 45.2 210.7 [b]

1 FS 51.2 34.0 173.7 [c]

1 SS + 1 HS 218.0 103.4 602.9 [d]

USB 2.0 ホストでの有効電力 [19、20]
1 HS 51.2 45.2 210.7 [e]

1 FS 51.2 34.0 173.7 [f]

追加 DS ポートに応じて増加した有
効電力

SS 39.4 8.7 76.0 [g]

HS 7.0 19.8 73.7 [h]

FS 7.0 14.2 55.2 [i]

無効にされた DS ポートごとに節約
される有効電力 [21] – 10.6 9.6 44.4 [j]

表 12.  様々なコンフ ィギュレーシ ョ ンにおける消費電力

コンフ ィギュレーシ ョ ン
データ転送用に接続された

DS デバイスの数

標準的な消費電力

注供給電流 (mA)
消費電力 (mW)

1.2V 3.3V

USB 3.0 
4 ポート  ハブ 
(USB 3.0 ホスト )

4 個の SS デバイス 322 101 720 [a] + 3*[g]

3 個の SS + 1 個の HS デバイス 297 121 755 [d] + 2*[g]

3 個の SS デバイス 283 92 644 [a] + 2*[g]

USB 3.0 
4 ポート  ハブ、 1 ポートが無効
(USB 3.0 ホスト )

3 個の SS デバイス 272 83 600 [a] + 2*[g] - [j]

2 個の SS + 1 個の HS デバイス 247 103 634 [d] + [g] - [j]

Shared Link、 8 DS ポート 4 個の SS + 4 個の HS デバイス 357 189 1052 [d] + 3*([g] + [h])

USB 2.0 
4 ポート  ハブ 
(USB 2.0 ホスト )

4 個の HS デバイス 72 105 432 [e] + 3*[h]

3 個の HS + 1 個の FS デバイス 72 99 413 [e] + 2*[h] + [i]

注 ：

18. US ポートが低消費電力状態にあります (SS は U3 に、 USB 2.0 は L2 状態です )。
19. 4 個の DS ポートはすべて有効です。
20.設定オプシ ョ ンで US SS が無効にされます。 I2C 設定オプシ ョ ンについては 26 ページの表 8 を参照して ください。
21.省電力機能は USB 3.0 ホストに接続された場合にのみ適用されます。 DS ポートは、 設定オプシ ョ ンで無効にできます。 ピン スト ラ ップについては 25 ページの

表 6 を、 I2C 設定オプシ ョ ンについては 26 ページの表 8 を参照して ください。
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注文情報

表 13 は HX3 の注文情報を示します。 この表には、 現在注文ができる製品番号のみを示します。 産業用温度範囲に対応した追加製
品番号は、 お求めに応じて提供します。 詳細については、 サイプレスのウェブサイ トまたは最寄りの販売代理店までお問い合わせ
ください。

表 13.  注文情報

シリアル
番号 注文製品番号 DS ポート数

Shared Link
ポート数

Ghost 
Charge ACA-Dock 温度 パッケージ

1. CYUSB3302-68LTXC 2 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 68-pin QFN

2. CYUSB3302-68LTXI 2 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 68-pin QFN

3. CYUSB3304-68LTXC 4 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 68-pin QFN

4. CYUSB3304-68LTXI 4 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 68-pin QFN

5. CYUSB3312-88LTXC 2 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

6. CYUSB3312-88LTXCT 2 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

7. CYUSB3312-88LTXI 2 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

8. CYUSB3312-88LTXIT 2 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

9. CYUSB3314-88LTXC 4 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

10. CYUSB3314-88LTXCT 4 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

11. CYUSB3314-88LTXI 4 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

12. CYUSB3314-88LTXIT 4 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

13. CYUSB3324-88LTXC 4 (USB 3.0) 0 有 有 0 °C～70 °C 88-pin QFN

14. CYUSB3324-88LTXCT 4 (USB 3.0) 0 有 有 0 °C～70 °C 88-pin QFN

15. CYUSB3324-88LTXI 4 (USB 3.0) 0 有 有 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

16. CYUSB3324-88LTXIT 4 (USB 3.0) 0 有 有 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

17. CYUSB3326-88LTXC 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

18. CYUSB3326-88LTXCT 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 0 °C～70 °C 88-pin QFN

19. CYUSB3326-88LTXI 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

20. CYUSB3326-88LTXIT 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

21. CYUSB3328-88LTXC 8 (4 SS, 4 USB 2.0) 4 有 有 0 °C～70 °C 88-pin QFN

22. CYUSB3328-88LTXCT 8 (4 SS, 4 USB 2.0) 4 有 有 0 °C～70 °C 88-pin QFN

23. CYUSB3328-88LTXI 8 (4 SS, 4 USB 2.0) 4 有 有 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

24. CYUSB3328-88LTXIT 8 (4 SS, 4 USB 2.0) 4 有 有 –40 °C～85 °C 88-pin QFN

25. CYUSB3302-BVXC 2 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 100-ball BGA

26. CYUSB3302-BVXI 2 (USB 3.0) 0 有 無 –40°C～85 °C 100-ball BGA

27. CYUSB3304-BVXC 4 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 100-ball BGA

28. CYUSB3304-BVXI 4 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 100-ball BGA

29. CYUSB3312-BVXC 2 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 100-ball BGA

30. CYUSB3312-BVXI 2 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 100-ball BGA

31. CYUSB3314-BVXC 4 (USB 3.0) 0 有 無 0 °C～70 °C 100-ball BGA

32. CYUSB3314-BVXI 4 (USB 3.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 100-ball BGA

33. CYUSB3324-BVXC 4 (USB 3.0) 0 有 有 0 °C～70 °C 100-ball BGA

34. CYUSB3324-BVXI 4 (USB 3.0) 0 有 有 –40 °C～85 °C 100-ball BGA

http://www.cypress.com/hx3
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注文コードの定義

35. CYUSB3326-BVXC 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 0 °C～70 °C 100-ball BGA

36. CYUSB3326-BVXI 6 (2 USB 3.0, 2 SS, 2 
USB 2.0) 2 有 無 –40 °C～85 °C 100-ball BGA

37. CYUSB3328-BVXC 8 (4 SS, 4 USB 2.0) 4 有 有 0 °C～70 °C 100-ball BGA

38. CYUSB2302-68LTXI 2 (USB 2.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 68-pin QFN

39.  CYUSB2304-68LTXI 4 (USB 2.0) 0 有 無 –40 °C～85 °C 68-pin QFN

表 13.  注文情報

シリアル
番号

注文製品番号 DS ポート数
Shared Link
ポート数

Ghost 
Charge ACA-Dock 温度 パッケージ

USBCY X X - XXXX XXX 3

空白 = チューブ; T = テープ&リール

温度範囲: C= 民生用; I= 産業用

鉛フリー

パッケージ タイプ: 68LT = 68ピンQFN 
88LT = 88ピンQFN 
BV = 100ボールBGA

ポート数

機能リスト: 0 = 基本, 1 = 中級, 2 = 上級

ハブ ファミリ

USB速度: 3 = USB 3.0; 2 = USB 2.0

マーケティング コード: USB
会社ID: CY = サイプレス

X
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パッケージ

表 14.  パッケージの特性

パラメーター 説明 Min Typ Max 単位

TA 動作周囲温度 -40 – 85 °C

TJ 動作接合部温度 -40 – 125 °C

TJA パッケージ JA (68 ピン QFN) – 16.2 – °C/W

TJA パッケージ JA (88 ピン QFN) – 15.7 – °C/W

TJA パッケージ JA (100 ボール BGA) – 35 – °C/W

TJC パッケージ JC (68 ピン QFN) – 23.8 – °C/W

TJC パッケージ JC (88 ピン QFN) – 18.9 – °C/W

TJC パッケージ JC (100 ボール BGA) – 12 – °C/W

表 15.  はんだリフロー ピーク温度

パッケージ 最高ピーク温度 ピーク温度での最長時間

68 ピン QFN 260°C 30 秒

88 ピン QFN 260°C 30 秒

100 ボール BGA 260°C 30 秒

表 16.  パッケージの湿度感度レベル (MSL)、 IPC/JEDEC J-STD-2

パッケージ MSL

68 ピン QFN MSL 3

88 ピン QFN MSL 3

100 ボール BGA MSL 3
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パッケージ図

図 18.  68 ピン QFN (8 × 8 × 1.0mm) LT68B 5.1 × 5.1mm EPAD (Sawn) パッケージ外形図

図 19.  88 ピン QFN (10 × 10 × 1.0mm) LT88B 5.3 × 5.3 EPAD (Sawn) パッケージ外形図 

1.        HATCH AREA IS SOLDERABLE EXPOSED PAD

2. REFERENCE JEDEC#: MO-220

3. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS

NOTES:

001-78925 *B

001-76569 *B
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図 20.  100 ボール BGA (6.0 × 6.0 × 1.0mm) BZ100 パッケージ外形図 

N IS THE NUMBER OF POPULATED SOLDER BALL POSITIONS FOR MATRIX 

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW,

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW 

 DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER BALL IN THE OUTER ROW. 
"SD" AND "SE" ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A AND B AND 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "E" DIRECTION. 
SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" DIRECTION.

"e" REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL DIAMETER IN A PLANE 

SOLDER BALL POSITION DESIGNATION PER JEP95, SECTION 3, SPP-020.

"+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED SOLDER

A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK MARK 

8.

7.

6.

NOTES:

5.

4.

3.

2.

1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

SD

b

eE

eD

ME

N

0.25

0.25 BSC
0.50 BSC

0.50 BSC

0.30

100

10

0.35

DIMENSIONS

D1

MD

E1

E

D

A

A1

SYMBOL

0.16

MIN.

-

4.50 BSC

4.50 BSC

10

6.00 BSC

6.00 BSC

NOM.

- 1.00
-

MAX.

SE 0.25 BSC

D1

E1

100XØb

A

SD

SE
eE

5

6

6

Ø0.15 CM
CØ0.05 M

A B

E

D

TOP VIEW
BOTTOM VIEW

SIDE VIEW

A1 CORNER
7

0.102X C

eD

JEDEC SPECIFICATION NO. REF. : MO-195C.9.

B

0.10 2XC

C
A1

0.08 C

0.10 C

DETAIL A

(datum A)

(datum B)

DETAIL A

-

A

METALIZED  MARK, INDENTATION OR OTHER MEANS.

 "SD" = eD/2 AND "SE" = eE/2.

PARALLEL TO DATUM C.

"SD" OR "SE" = 0.

SIZE MD X ME.

A1 CORNER

BALLS.

A

1234

B
C
D
E
F
G
H

6 5

J

78910

K

51-85209 *F
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略語 参考資料

USB 2.0 仕様 

USB 3.0 仕様

バッテリ充電仕様

本書の表記法

測定単位

表 17.  本書で使用する略語

略語 説明

ACA Accessory Charging Adapter 
( アクセサリ充電アダプタ )

ASSP Application-Specific Standard Product 
( アプリケーシ ョ ン固有の汎用製品 )

BC Battery Charging ( バッテリ充電 )

CDP Charging Downstream Port 
( 充電ダウンスト リーム ポート ) 

DS DownStream ( ダウンスト リーム )

DCP Dedicated Charging Port ( 専用充電ポート )

DNU Do Not Use ( 使用禁止 )

DWG Device Working Group
( デバイス ワーキング グループ )

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory (電気的消去書き込み可能な読み出し専
用メモリ )

FS Full-Speed ( フルスピード )

FW FirmWare ( ファームウェア )

GND GrouND ( グランド )

GPIO General-Purpose Input/Output ( 汎用入出力 )

HS Hi-Speed ( ハイスピード )

ISP In-System Programming 
( インシステム プログラ ミング )

I/O Input/Output ( 入力／出力 )

LS Low-Speed ( ロースピード )

NC No Connect ( 未接続 )

OTG On-The-Go

PID Product ID ( 製品 ID)

POR Power-On Reset ( パワーオン リセッ ト )

ROM Read-Only Memory ( 読み出し専用メモリ )

SCL Serial CLock ( シリアル クロック )

SDA Serial DAta ( シリアル データ )

SS SuperSpeed ( スーパースピード )

TT Transaction Translator 
( ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ )

US UpStream ( アップスト リーム )

VID Vendor ID ( ベンダー ID)

表 18.  測定単位

記号 測定単位

°C 摂氏温度

 オーム

Gbps ギガビッ ト／秒

KB キロバイ ト

kHz キロヘルツ

k キロオーム

Mbps メガビッ ト／秒

MHz メガヘルツ

A マイクロアンペア

mA ミ リアンペア

ms ミ リ秒

mW ミ リワッ ト

ns ナノ秒

ppm 100 万分の 1

V ボルト

http://www.usb.org/developers/usb20/
http://www.usb.org/developers/docs
http://www.usb.org/developers/devclass_docs
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シリコン チップ改版履歴

本データシートは USB-IF 認証 (TID# 330000060) HX3 Rev. *D と Rev. *C シリコン チップに適用可能です。 

Rev. *D: このシリコン チップ レビジ ョ ンは HX3 の歩留まりを向上させ、 すべての製品番号に対応します。 HX3 Rev. *D シリコン
チップを使用するには基板の設計やレイアウトを変更する必要はありません。 これらの製品は、 HX3 Rev. *C シリコン チップと完
全互換です。

Rev. *C: このシリコン チップ レビジ ョ ンは Rev. *A シリコン チップに適用されたエラッ タを修正します。 

以下の表は Rev. *A、 Rev. *C と Rev. *D のシリコン チップ間の違いを定義します。 

識別方法

以下の例に示すように、 HX3 パッケージ上の 3 行目のマークによって、 Rev. *D シリコン チップと Rev. *Cシリコン チップと
Rev. *A シリコン チップとの違いを識別します。 サイプレスは、 パッケージ上にマークされているロッ ト番号により、 ウェハー レ
ベルまでの製品情報 ( ウェハー製造場所の情報も含む ) を管理します。

No. 項目 製品番号 Rev. *A Rev. *C Rev. *D

1 USB-IF コンプライアンス すべて
外部EEPROMのファー
ムウェアが必要 外部 EEPROM が不要 外部 EEPROM が不要 

2 HX3 アップスト リーム ポートに接
続されるFS専用ハブまたはホスト

すべて 非対応 対応 対応

3 一時停止時消費電力 すべて 90mW 37.8mW 37.8mW

HX3 REV *A SILICON HX3 REV *C SILICON HX3 REV *D SILICON
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改訂履歴

文書名 : CYUSB330x ／ CYUSB331x ／ CYUSB332x ／ CYUSB230x、 HX3 USB 3.0 ハブ
文書番号 : 001-91975

版 ECN 発行日 変更内容

** 3416221 04/07/2014 これは英語版 001-73643 Rev *D を翻訳した日本語版 Rev. ** です。

*A 5741796 05/23/2017 これは英語版 001-73643 Rev *P を翻訳した日本語版 Rev. *A です。

*B 6908330 07/02/2020 これは英語版 001-73643 Rev *T を翻訳した日本語版 Rev. *B です。
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