
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2024年预测——氮化镓功

率半导体 
对解决日益增长的能源需求与净零排放
经济之间的矛盾至关重要 

http://www.infineon.com/gan
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作为功率系统和物联网领域的领导者，英飞凌致力于推动低碳化和数字化以实现净零排放经济。氮化镓

（GaN）解决方案对实现这些目标至关重要，能够实现更高的能效和功率密度。 

 

我们在氮化镓技术领域深耕二十逾载，拥有丰富的经验，此外，我们在2023年10月收购了GaN Systems公司，

从而大大加快了我们的GaN路线图计划。英飞凌和GaN Systems实现了优势互补，可以为客户提供更多益处，

包括范围更广的氮化镓产品组合（从100 V到700 V）、深入的应用和系统支持、创新解决方案（如，带集成

驱动器IC的电源解决方案）以及各种创新封装。我们提供的全套组件可用于打造完整的系统解决方案，以

缩短产品上市时间，从而更快地为客户提供更环保、更智能的技术。 

 

英飞凌科技氮化镓系统业务部主管 

高级副总裁兼总经理 

博士 



引言 
 

 

现在正处于能源转型期，我们亟需采取行动以应对

全球变暖，确保未来的美好生活。为实现这个目标，

我们需要重新思考发电、输电、电力储能和用电的

方式。能源、经济和环境之间的关系一直是复杂而

多变的。许多可持续发展方面的挑战都来自于能源

需求与效率之间的不协调。据世界气象组织称，

2023年，全球测量数据显示二氧化碳浓度达到了400

多万年以来的最高水平，世界经历了有记录以来最

热的9月，野火和风暴事件的频次和强度也创下历史

新高。[1] 

 

在应对当今最为紧迫的挑战时，技术发挥着重要作

用。2024年，两大趋势将推动电力需求增长并要求

进一步转型： 

 

1. 全面电气化，从交通运输到家居，商业和工业应

用。 

2. 数字经济的加速发展和人工智能（AI）带来的根

本性转变。 

 

取决于预测情景，预计全球能源供应将增长31%至

71%。[2] 

 

电力部门（发电和供热）产生的二氧化碳排放量约

占全球总量的40%。[3] 

 

在为交通运输、数据中心、消费市场和商用市场以

及住宅太阳能系统等设计新的功率系统以提高能效

并降低成本方面，宽禁带技术，特别是氮化镓功率

半导体，将发挥独一无二、不可或缺的作用。 



电气化 
 

 

过去主要以化石燃料作为能源的领域正在朝着电气化转型，这日益成为减少二氧化碳排放的关键因素。正在

迈向电气化的应用包括道路上的电动汽车、电动公交车和电动卡车，建筑物中的热泵，以及钢铁生产中使用

的电炉。从交通、建筑到工业，电力将在各行各业发挥关键作用。人们的日常生活将越来越离不开电力能源，

电力将在人们的日常生活中起着越来越重要的作用：出行、烹饪、照明、采暖和制冷。由于电能是质量最高、

最灵活的能源形态，因此我们可以很容易地将电能转换为光能、动能和热能。 

 

近几十年来，电力在全球最终能源消费总量中的占比稳步上升，目前已达到20%。未来几年，其增长速度还

将加快。在国际能源署的既定政策情景中，电力占比约为30%，而在2050年实现净零排放情景中，2050年电

力将占最终能源使用量的53%左右。[3] 

 

目前，全球电力部门约有30%的电力来自于可再生能源发电（以十亿度计）。在国际能源署的既定政

策情景中，这一比例预计将增至70%，而在2050年前实现净零排放情景中，这一比例将高达89%。[4]



数字经济与人工智能 
 

 

早在2023年人工智能引发广泛关注和投入试验之前，从2012年到2022年，全球范围内生成的数据量已增长15

倍。[5] 预计到2025年，全球数据总量将达到175 ZB，这个数字是2010年的146倍。[6] 随着自动化程度日益

提高，点播流媒体、视频会议以及数字商务的业务流程和系统产生的信息量与日俱增，必须为其提供可靠的

存储和按需访问。数据中心机架上的设备以及数据中心本身配备的冷却系统都要耗用大量电能。 

 

 

随着人工智能的进一步发展，数据驱动型经济正在被重新定义。在其产生的巨大数据需求面前，过去的数字

化转型在技术、基础设施和能源等方面构成的压力不值一提。大多数最为人们熟知的人工智能模型都是在图

形处理器（GPU）芯片上运行，这种芯片的能耗是传统CPU的10到15倍。虽然很难计算在人工智能模型的训练

和推理中使用GPU在能源方面造成的确切影响，但人们普遍认为，单个生成式人工智能查询的碳足迹是搜索

引擎请求的4倍[7]。相比之下，人们先前担忧的加密货币挖矿和元宇宙对能源和可持续发展的影响只是小问

题。 

 
 
过去，全球能源需求增长意味着产量增加，生产主要使用化石燃料作为能源，这导致二氧化碳排放量随之
增加。但是，通过技术创新可以提高基础设施、系统和设备（从数据中心到电动汽车、工厂和家居）的能
效，以更具可持续性的方式来满足日益增长的能源需求。此外，可以利用技术来增加可再生能源的供应，
并通过智能技术将可再生能源按需集成到全天候电网中，从而进一步减轻对环境的影响。 



电动汽车 
预测1：可持续发展日益受重视，推动全球电动汽车
迅猛发展 
 

 

进入2024年，全球汽车行业正在经历重大转型。汽

车制造商正在大幅削减电动汽车成本，而宽禁带半

导体的兴起可助力实现高效、强大且从长期看更具

成本效益的解决方案。预计在接下来的一年中，将

更加重视解决生命周期碳排放问题，从而进一步推

动氮化镓技术的应用。 

 

2024年，随着政府和消费者努力减轻气候变化的

影响，电动汽车市场销售额预计将飙升21%。[8] 

到2030年，电动汽车销售额预计将超过全球汽车

销售额的三分之二。[9] 

英飞凌预计，2024年： 

1. 由内燃机向电动汽车的转型标志着燃油车时代的

结束，取而代之的是一个新时期，其发展动力来自

对气候变化的更深刻认识、更清洁的能源以及世界

各国政府出台的严格指令。电动汽车电力电子器件

的创新对这一转型至关重要，尤其是碳化硅（SiC）

器件在当前和氮化镓（GaN）器件在未来发挥的关键

作用。 

 

2. 目前的大多数系统都更偏爱400 V平台，因为它

们具有良好的性价比，是中低端车辆的最佳选择。

另一方面，800 V系统正加快普及，它们可实现更

快速的直流充电性能，适用于高端车辆。氮化镓功

率半导体将成为适用于400 V系统的经济划算的解

决方案，并且可以通过多电平拓扑应用于800 V系

统，从而提供当今流行的硅和碳化硅技术的替代解

决方案。 

3. 人们越来越关注汽车的“全生命周期”环境影

响，包括在行驶途中和在制造过程中产生的排放。

氮化镓等宽禁带技术有助于实现具有更高效率和

更低转换损耗、更高功率密度、更小尺寸和更轻

重量的系统设计，以帮助减少碳排放。 



数据中心 
预测2：人工智能用电量激增导致对高能效解决方案的
需求不断增长 
 
对实时数据洞察的需求和人工智能的快速发展，在数字世界掀起了一场巨大变革，这对当今数据中心面临的

挑战产生深刻影响，并构成可持续发展的挑战。麦肯锡预计，到2030年，仅美国市场的数据中心的用电需求

就将从2022年的17千兆瓦（GW）增至35千兆瓦（GW）。[10] 

 

随着生活方式的变化、数字化的发展以及对人工智能持续推进，数据量也在呈指数级增长。与此同时，数

据中心的能耗也在大幅增加。据国际能源署（IEA）称，2022年数据中心的耗电量约占全球总耗电量的2%

（=4600亿度）[11]，其中多达40%的耗电量用于冷却[12]。这促使人们对替代能源解决方案的需求不断增

长。除成熟的半导体技术之外，特别是碳化硅和氮化镓等宽禁带技术也将发挥至关重要的作用。 



英飞凌预计，2024年： 

 

1. 随着科技巨头竞相部署人工智能技术，人工智能的兴起造成能源需求激增。这一需求将在2024年加剧数据

中心的电力挑战，使运营商探索各种旨在提高能效和功率密度，同时改善环境的方案。浸没式冷却和人工智

能驱动优化等新兴技术只能解决部分问题。2024年，数据中心行业高层领导者将对其供应链施加更大压力，

要求提供基于氮化镓的解决方案，采用氮化镓器件的设计活动将日益活跃。 

 

2.政府的新规定将减少与电能使用效率（PUE）缺陷有关的不利因素[13]，并进一步推动数据中心采用氮化

镓技术。虽然PUE指标对能源效率至关重要，但它忽略了服务器电源的功率转换效率，造成效率低下和废热。

氮化镓技术可以实现效率高达96%或更高的AC/DC转换器，从而解决这一缺陷。 

 

新的欧盟法规[14]扩大了包括服务器能效在内的要求，这将加速氮化镓技术的普及。例如，德国议会

（Bundestag）通过了《能效法案》[15]，其中规定了数据中心需承担的一系列能效义务。这些规定及其他

规定将在全球范围内产生连锁效应，促使数据中心采取有利于保护环境的节能实践。 

 

3. 冷板式液冷技术势头正健，今后10年将迅速增长，预计复合年增长率（CAGR）将达到16%[16]。利用这项

技术，数据中心集成商和服务器供应商将提高性能输出，同时通过降低工作温度，降低冷却功率要求。除提

高系统可靠性之外，在较低温度下工作还能进一步提升在电源中使用氮化镓器件带来的优势。数据中心电源

已经出现了使用诸如氮化镓器件等的宽禁带半导体的趋势，因为它们可以实现更高功率密度和能效。 

你知道吗？ 

如果全球所有数据中心都使用CoolGaNTM 1、2…… 

1) 从企业架构硅基电源过渡到基于氮化镓的电源 

2) 2015年至2021年全球数据中心用电需求（Statista） 

3) 美国数据中心用电报告（伯克利国家实验室） 

4) IEA排放系数2022 

……那么，可以节省： 



太阳能 
 

预测3：技术突破将释放期待已久的太阳能发电和储
能潜力，实现家用、商用和并入电网 

 
目前，全球电力部门可再生能源发电的占比约为30%[17]。如果我们的目标是建设一个更具可持续性的世界，

就必须消除这种不平衡。此外，为确保可靠的电力供应，必须通过更具弹性的系统，哪怕在极端天气条件下

也能供电。在这种情况下，太阳能是实现清洁发电和可靠供电的解决之道。技术创新的力量将推动太阳能产

业变革，以满足社会和政府对提高能源效率、独立性和公平性的要求。 

 

自欧盟（EU）颁布实施《可再生能源指令》（2009/28/EC）以来，可再生能源在欧盟能源消费总量中的占

比已从2010年的12.5%增至2022年的23%[18]。欧盟已经认识到需要加快行动，并于2023年修订了《可再生

能源指令（REDIII）》（EU/2018/2001）。该指令设定了对欧盟各国具有约束力的可再生能源总体目标，

即到2030年必须达到至少42.5%，并鼓励实现45%的更高目标。[19] REDIII有助于全面推行《欧洲绿色新政》

（European Green Deal），力争到2050年成为首个气候中和的大陆；到2030年温室气体净排放量比1990年

减少至少55%；并且到2030年欧盟将再种植30亿棵树。 



氮化镓器件是新一代住宅太阳能发电系统的重要组件，可显著节能、提升性能并促进可再生能源快速普及。

基于氮化镓器件的微型逆变器、优化器和功率调节器将更高效地把储存在电池中的、来自太阳能电池板的

直流电转换为可供家居、企业和充电站使用的交流电。 

英飞凌预计，2024年： 

 

1. 太阳能发电和电池储能将不再被视为昂贵的非常规能源。预计在2024年，住宅太阳能发电的平准化度电成

本（LCOE）将进一步下降[20]。因此，随着世界对能源的基本要求越来越强调更出色的能源独立性、经济效

益和可持续性，太阳能发电将日益成为实际的主流能源解决方案。 

 

2.对输出功率更大、体积更小、重量更轻的逆变器和功率优化器的需求将增长。这种增长的动力将来源于对

更大功率光伏电池板的需求以及更多电池储能产品，它们需要更大功率的逆变器，而不是并联多个光伏逆变

器。氮化镓功率半导体可以实现必要的效率，以便同时提高能效、增加输出功率和减小逆变器尺寸。 

 

3.随着太阳能发电带来的可变性和不可预测性问题得到缓解，可再生太阳能发电将通过智能技术，更广泛

地整合到主流的按需响应电网中。在不久的将来，通过连接微电网中的小型分布式发电系统（5 kW – 500 

kW）以及集中式电厂级发电系统（数百MW），将为接入电网的城市和农村社区提供更出色的供电可靠性和

效率。



商用市场和消费市场 

预测4：消费市场和商用市场的终端用户体验将发
生转变 

 
商用市场和消费市场即将迎来变革性转变。从2024年底开始，在欧盟范围内销售的所有手机、平板电脑和照

相机都必须提供USB Type-C充电端口[21]。这些进步有望简化我们的日常生活，同时促进可持续发展。 

 

通过在高端音响设备中使用氮化镓元件，制造商能够实现以前不可能实现的更高水平的性能和音质[22]。 



英飞凌预计，2024年： 

1. 氮化镓器件和USB-C端口的广泛普及将简化人们的日常生活并促进可持续发展。手机充电采用USB-C技术

是朝着USB-C通用充电迈出的重要一步，它不再需要多条充电线，也不必担心兼容性问题。智能手机、平

板电脑、笔记本电脑和游戏设备等都可以用一个氮化镓充电器来充电，从而使我们的充电体验更加简便。

我们认为，这一转变将开启一个更环保、更便捷的时代，将出现三种用户类型：使用单端口或多端口充电

器为智能手机和其他移动设备充电的用户（功率范围为65 W到240 W）；为笔记本电脑充电的用户（功率范

围为65 W到330 W）；为游戏设备和其他高强度应用充电的用户（功率高达 375 W）。 

2.音响行业使用氮化镓器件作为优于硅器件的解决方案的D类音频设计的数量将出现拐点。更小巧、更轻便、

更高效的系统将给汽车音响带来诸多优势，是电动汽车时代的理想选择。得益于氮化镓器件，专业音响系统

将出现功率高达数千瓦的大功率放大器。消费类高保真音响也将实现更优雅的设计、更卓越的音质。这一轮

创新浪潮有望带来业界十多年来未曾有过的差异化音响体验。 
 

你知道吗？ 

如果全球所有的智能手机充电器都使用英飞凌功率

器件
1
…… 

1) 《全球概览报告：2022年数字》 

2) 慕尼黑市，统计局 

3) 电池平均规格：2 Ah、电池电压4V、充电180次/年、效率提高3

个百分点 

4) IEA 排放系数2022 

……那么，节省的电量相当于慕尼黑这

样的大城市的全年居民用电量
2 



结语 
功率半导体对解决日益增长的能源需求与净零排放经济之间的矛盾至关重要。英飞凌的宽禁带解决方案有助

于实现更高效的发电和用电。特别地，氮化镓器件是在交通运输、数据中心、太阳能发电以及消费和商用市

场推动变革的关键。无论是点燃电动汽车的可持续革命的星星之火，还是满足生成式人工智能与日俱增的用

电需求，具有杰出的适应性和效率的氮化镓器件都标志着向更具弹性和可持续性，技术更先进的未来迈出的

关键步伐。因此，英飞凌在通往净零排放世界的征程中扮演着重要角色。 

 
英飞凌科技氮化镓系统业务部主管 

高级副总裁兼总经理 

 博士 
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